ОПРОСНЫЙ ЛИСТ

для разработки методики измерений (МИ) расхода природного газа в узлах учета с использованием преобразователя измерительного «Энергия-ТМ» или других преобразователей
Исходные данные для разработки МИ должны быть определены  для каждой конкретной точки узла учета согласно перечню, приведенному ниже.  
Предприятие (организация):_____________________________________________
Наименование объекта: ______________________________________
Название и условное обозначение точки (пункта) учета: ________________________
Наименование измеряемой среды: природный газ_____________ 

Наибольший измеряемый расход:________________ ед. измер.__________
Наименьший измеряемый расход:________________ ед. измер.___________________
Метод измерения (нужное отметить):

    Стандартная диафрагма:
 - способ отбора давления:  -угловой,   -фланцевый,   -трехрадиусный 
    Сенсоры Annubar:   -модель Annubar Diamond II+,   -модель Annubar 485 

    Счетчик газа
Плотность природного газа при стандартных условиях, ρс, кг/м3:
min значение_______ , max значение_______ , определяются при установленной частоте измерений  ρс и возможными изменениями за этот интервал времени.
Относительная  погрешность определения плотности газа при стандартных условиях, %: _____________

Молярная доля азота N2, ха, %:
min значение_____________ , max значение_____________

Относительная  погрешность определения концентрации азота N2, %: _____________

Молярная доля диоксида углерода СО2, ху, %:

min значение_____________ , max значение_______________

Относительная  погрешность определения концентрации диоксида углерода СО2, %: _____________
Метод расчета коэффициента сжимаемости природного газа Ксж (при необходимости нужное отметить):

 -NX19 мод. ,   -GERG-91мод.  

Плотность газа в рабочих условиях (при известном значении), ρ, кг/м3:
min значение_________ , max значение___________  
Относительная  погрешность определения плотности газа в рабочих условиях (при известном значении), %: _____________
Абсолютное давление Ра (при наличии):

min значение_________ , max значение___________,  ед. измер.__________

Избыточное давление Ри (при наличии):

min значение_________ , max значение___________,  ед. измер.____________

Наименование и тип датчика давления: ____________________________________

Верхний предел измерения датчика давления: ___________,  ед. измер.__________

Нижний предел измерения датчика давления: ___________,  ед. измер.__________

Приведенная (или относительная) основная погрешность датчика давления, %:____ 

Дополнительные погрешности (приведенные или относительные), %:

- вариация_________________________

- температурная_____________________

- другие___________________________

Атмосферное (барометрическое) давление Ратм (при использовании датчика Ри):

min значение_________ , max значение___________,  ед. измер.__________

Наименование и тип датчика атмосферного давления (при наличии): _______________________________________________________________________

Верхний предел измерения датчика атмосферного давления:

____________,  ед. измер.__________

Нижний предел измерения датчика атмосферного давления:

____________,  ед. измер.__________

Абсолютная (или относительная) основная погрешность датчика атмосферного давления, %:_________ 

Температура измеряемой среды, t, ⁰С:

min значение_________ , max значение___________ 

Наименование и тип датчика температуры: ____________________________________________________________

Диапазон измерения датчика температуры,  ⁰С:

от_________  до___________

Относительная (абсолютная) погрешность датчика температуры,  % (⁰С):

Основная___________,  дополнительная_____________

Наименование и тип  измерительного преобразователя температуры (при наличии): 

____________________________________________________________________

Диапазон измерения измерительного преобразователя температуры,  ⁰С:

от_________  до___________

Приведенная (относительная, абсолютная) основная погрешность измерительного преобразователя температуры,  % (⁰С):____________________________

Дополнительные погрешности:

- температурная _____________________

- другие __________________________

Для диафрагм и сенсоров Annubar:
Динамическая вязкость (при известном значении), μ, мкПа*с:

min значение_________ , max значение___________  
Показатель адиабаты (при известном значении), κ:
min значение_________ , max значение___________  
Относительная  погрешность определения показателя адиабаты (при известном значении), %:  _____________

Относительная влажность (для влажного газа), φ,  %:
min значение _______, max значение __________
Диаметр диафрагмы при 20⁰С, d, мм:_________________
Материал диафрагмы _______________________________________

Начальный радиус закругления входной кромки диафрагмы, rн, мм: _________
Способ определения радиуса закругления входной кромки диафрагмы (нужное отметить):   -визуальный,  -измеряется.
Относительная  погрешность определения радиуса входной кромки диафрагмы (при измерении), %:  _______________
Период поверки τу или текущее время эксплуатации диафрагмы τт с момента определения  rн (нужное подчеркнуть), лет:________________________________
Ширина трубки сенсора Annubar при 20⁰С, d, мм:____________________________
Значение коэффициента расхода сенсора Annubar, α (из расчетного листа, поставляемого с трубкой, значение Annubar  Flow Coefficient K): ______________
Внутренний диаметр измерительного трубопровода при 20⁰С, D, мм:____________
Материал прямолинейного участка  измерительного трубопровода непосредственно перед сужающим устройством:  _________________________________________
Вид трубы, состояние  поверхности стенки трубы, условия эксплуатации: _______________________________________________________________________
Эквивалентная шероховатость стенок трубопровода Rш или среднеарифметическое отклонение профиля шероховатости Rа, (при известном значении) мм: _____________ или______________
*Относительная погрешность за счет сокращения длины прямолинейных участков измерительного трубопровода (для диафрагм, при наличии), δL, %: ______________

*Относительная погрешность за счет сокращения длины прямолинейных участков между диафрагмой и гильзой термометра (при наличии), δlt, % : _______________

*Относительная погрешность за счет смещения оси отверстия диафрагмы относительно оси измерительного трубопровода (при наличии), δex,%: __________

*Относительная погрешность за счет разницы в диаметрах между смежными секциями измерительного трубопровода (для диафрагм, при наличии), δh, %______.
(Погрешности, отмеченные «*», определяются при поверке и аттестации измерительного трубопровода).
Перепад давления, ΔР: 

min значение_________ , max значение___________,  ед. измер.____________

Наименование и тип 1-го датчика перепада давления: ___________________________ 

Функция преобразования (нужное отметить):   -линейная,      -квадратичная
Верхний предел измерения 1-го датчика перепада давления: _______,  ед. измер.____

Нижний предел измерения 1-го датчика перепада давления: _______,  ед. измер.____

Приведенная (относительная) основная погрешность 1-го датчика перепада давления, %: __________________________
Дополнительные погрешности (приведенные или относительные), %:

- вариация_________________________

- температурная_____________________

- другие___________________________

Наименование и тип 2-го датчика перепада давления (при наличии): ______________ 

Функция преобразования (нужное отметить):   -линейная,      -квадратичная

Верхний предел измерения 2-го датчика перепада давления: _______,  ед. измер.____

Нижний предел измерения 2-го датчика перепада давления: _______,  ед. измер.____

Приведенная (относительная) основная погрешность 2-го датчика перепада давления, %:________

Дополнительные погрешности (приведенные или относительные), %:

- вариация_________________________

- температурная_____________________

- другие___________________________
Для счетчиков газа:
Наименование и тип применяемого счетчика газа: _______________

Относительная (приведенная) основная погрешность счетчика газа, %: __________

Дополнительные погрешности (относительные или приведенные), %: ___________

Вычислитель:
      Наименование и тип вычислительного устройства  (измерительного преобразователя):  ____________________________
 Относительная (приведенная) основная погрешность применяемого  вычислительного устройства (измерительного преобразователя) при:
- вычислении расхода  ____________________

- измерении и преобразовании (при наличии):

-  давления ____________________________

- перепада давления _____________________

- температуры __________________________

Дополнительная погрешность при передаче данных (при наличии): _______________

Для каждой точки учета расхода в узле учета газа необходимо привести структурную схему и перечень всех применяемых средств измерений.
Для каждого типа средства измерения в соответствии с технической документацией на него, необходимо определить все действующие при проведении измерений влияющие величины и указать их предельные отклонения в реальных условиях эксплуатации (вариация, температура, влажность, магнитное поле, вибрация, напряжение питания и др.).

Применение в узлах учета измерительного преобразователя  «Энергия-ТМ» обеспечивает автоматический  расчет, контроль и представление следующих параметров учета природного газа (текущее значение, за час/сутки/месяц): 
- расхода объёмного и объема в рабочих и стандартных условиях;

- температуры;

- давления;

- перепада давления;

- коэффициента шероховатости измерительного трубопровода;


- плотности в рабочих условиях;

- коэффициента сжимаемости газа с автоматическим или фиксированным выбором расчета фактора сжимаемости («NX19мод.» или «GERG - 91мод.»);

- фактора сжимаемости;

- коэффициента истечения;

- коэффициента притупления входной кромки диафрагмы;

- диаметра трубопровода в рабочих условиях;

- диаметра сужающего устройства в рабочих условиях;
- показателя адиабаты;

- коэффициента расширения газа;

- динамической вязкости*;
- числа Рейнольдса*;

- потенциальной тепловой мощности, которая может быть получена при сжигании газа (при введении удельной теплоты сгорания)*.
Кроме указанных функций, преобразователь «Энергия-ТМ» реализует алгоритмы проверки границ применения выбранных методов измерения, нахождения параметров в допустимых диапазонах и договорных границах, а также выполняет автоматический расчёт суммарных относительных погрешностей определения (в %) перечисленных выше (кроме отмеченных *) параметров природного газа (текущее значение, за час/сутки/месяц).
Контактное лицо (ФИО, должность, тел./факс): ____________________________
Дополнительная информация _________________________________________
1

